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OBJETIVOS

1. Resolver problemas aplicados que involucran las técnicas de optimizacién numérica
estudiadas hasta la fecha.

1. MINI PROYECTO DE APLICACION: AJUSTE POR MINIMOS CUADRADOS

Considerando el problema determinado por el ajuste de una colecciéon de datos D =

z;,y;) Y, C R? a través de una curva determinada por una expresiéon y = f(z) donde
3 Yi)5j=1 P p

f(x) = ag + a1 + agx® + - - - apa™.

Considerando ademés la matriz X € RV*("+1) definida por la expresion.
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Para este proyecto se hace la siguiente suposicion.

Suposicién 1.1. Se supone que N > n + 1, y que las columnas de la matriz X € RV*(+1)

definida por (1.1) son linealmente independientes.
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Notacién 1.2. Sean a € R"*! y y € R" los vectores definidos por las expresiones.
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Ejercicio para el lector 1. Demostrar o refutar que que el problema:
. 1

(1.3) a = argminegn+i 5 |1 X —y3

es equivalente a resolver el siguiente sistema.

(1.4) X" Xa=XTy

Ejercicio para el lector 2. Desarrollar un programa Octave que resuelva el problema (1.3),
para las condiciones adecuadas de X € RN*(n+1),

Ejercicio para el lector 3. Dado un ntmero entero n > 0 (determinado por el usuario). Desa-
rrollar un programa Octave que genere conjuntos de datos D = {(z;, yj)};\f:l C R? tales
que la suposicién[I.1]se cumple. Aplicar el programa desarrollado como parte del ejercicio
para el lector 2] para calcular el polinomio que mejor ajusta los datos en D en el sentido de
los minimos cuadrados.

2. MINI PROYECTO: AJUSTE DE CURVAS POR METODOS DE MNIMOS CUADRADOS NO
LINEALES

Si se consideran los siguientes conjuntos de datos:
T = {t;}5_; = {0,055,0,181,0,245,0,342,0,419, 0,465, 0,593, 0,752}
Y = {y;}_; = {2.80,1,76,1,61,1,21,1,25,1,13,0,52,0,28}

El problema de encontrar la aproximacién de minimos cuadrados ¢(t) = 1 + ot + z3t> +
z4e” ™! (con coeficientes 1, xa, . .., x5) correspondiente a los pares de datos {(¢;, yj)}ég-:l,
puede resolverse aplicando el siguiente procedimiento de optimizacién numérica.

Solucién. El problema de ajuste de los datos considerados anterioremente equivale al pro-
blema de optimizacién.
8
T = argming, ps Z |z1 + zat; + £U3t32 + 4 exp(—s5t;) — .7Jj|2
j=1

Es posible ingresar los datos ¢;,y; correspondientes a las variables ¢,y utilizando la si-
guiente secuencia de comandos.
>> t = [

0.055000
.181000
.245000
.342000
.419000
.465000

O O O O O



o

.593000
.752007;

o

>> =

.80000
.76000
.61000
.21000
.25000
.13000
.52000

.280007;

COoORrR R RERERENDK

Para resolver el problema:

8
T = argmingcgs Z |z1 + xotj + 333tj2' + g exp(—zst;) — yj|2
j=1

Es posible definir ahora la funcién objetivo ® € C'(2R?, R) utilizando la siguiente secuencia
de comandos.

>> Phi=Q@ (x)norm(x (1) +x(2)*t+x(3)*t."2+x (4) xexp (=x(5) *t) -y, 2);

Una vez definida la funcién objetivo es posible aplicar el comando sgp de Octave para
resolver el problema de optimizacién correspondiente, utilizando la siguiente secuencia
de comandos.

>> x0=ones (5,1);
>> [x, obj, info, iter, nf, lambdal] = sqgp (x0, Phi, [1);

Para visualizar los resultados es posible utlizar la siguiente secuencia de comandos.

>> tt=t (1):(t(8)-t(1))/100:t(8);

>> phi=@ (t,x)x(1)+x(2)*t+x (3) *t . "2+x (4) rexp (—-x (5) *xt) ;

>> plot(t,y,’'r.’”, ' markersize’,25,tt,phi (tt,x),"b’, ' markersize’,15);
>> grid on

>> axis tight

La visualizacién de resultados correspondiente se muestra en la figura

Ejercicio para el lector 4. Para los datos anteriormente considerados en esta secciéon. Resolver
el problema de ajuste de datos correspondiente al problema de optimizacién.

. . 2
T = argmin,egs WAX |z1 + w2t + x3t] + T4 0Xp(—T5t5) — Y
<<

Visualizar resultados y “comparar con resultados previos", al visualizar las curvas de ajus-
te producidas por los problemas de optimizacién correspondientes, junto con los datos, en
una misma figura.
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FIGURA 2.1. Salida gréfica de la solucién del computacional del mini-
proyecto de ajuste de datos por minimos cuadrados no lineales.
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