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Discretizacion de derivadas



Serie de Taylor y derivadas

e Expansion de Taylor:
f(x + h) = F(x) £ hF'(x) + ZF(x) + ...

e Permite obtener aproximaciones para derivadas a partir de
valores en puntos vecinos.

e Herramienta central en la construccion de esquemas de

diferencias finitas.



Formulas basicas de diferencia

e Aproximacién hacia adelante:

F(x) ~ f(x—|—h/)7— f(x)

e Aproximacién hacia atras:

e Aproximacién centrada:

F(x + h) — F(x — h)
2h

f'(x) =



Esquemas de diferencias finitas



Discretizacién en 1D

e Dominio: x € [a, b], discretizado como x; = a + ih con
h=(b—a)/N.

e Las derivadas se aproximan en cada nodo x; con férmulas
anteriores.

Ujp1—2ui+uj—1

e Ejemplo: v'(x;) =~ =



Implementacién basica

e Se define una malla de puntos sobre el dominio.

e Se construye el sistema lineal que representa la ecuacién
diferencial aproximada.
e El sistema se resuelve con métodos lineales para obtener una

solucién aproximada.



Cierre




Resumen de la semana

e Introduccién a la discretizacién de derivadas mediante series
de Taylor.
e Estudio de esquemas hacia adelante, hacia atrds y centrados.

e Implementacién bésica de diferencias finitas para problemas
en 1D.



Lecturas sugeridas

e Atkinson Theoretical Numerical Analysis, Secciones 4.1-4.4

e Vides MNMC, Capitulos 2.1-2.4
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