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Errores numéricos caracteristicos



Error de fase y error de ampli

e Los esquemas numéricos pueden introducir:

e Error de fase (dispersion): alteracién en la velocidad de
propagacién de distintas componentes de frecuencia.

e Error de amplitud (disipacién): atenuacién artificial de la
magnitud de la solucién.

e Estos errores afectan la fidelidad de soluciones en problemas

hiperbdlicos.



Analisis de una onda discreta

e Suponemos una solucién tipo onda: ujf7 — il omi)

e El esquema numérico induce una relacién de dispersion
discreta: w = w(k, h, At)

e Comparando con la relacién exacta, se detectan errores de
fase y amplitud.



Ecuaciones de transporte y onda



Ecuacién de transporte: u; + cu, =0

e Se prueba con esquemas hacia adelante en el tiempo y
atras/centrado en el espacio.

e Se puede analizar la aparicién de disipacién artificial con
ciertos esquemas (e.g., upwind).

e Evaluar el impacto en la conservacién de formas de onda.



Ecuacién de onda: vy = c?u,,

e Requiere esquemas explicitos en tiempo (como leapfrog).

e La dispersidon numérica afecta la propagacion de pulsos en
medios ideales.

e Evaluacion visual de distorsiones en simulaciones.



Analisis computacional




Efecto de malla y paso temporal

e El paso de malla hy el paso de tiempo At afectan:

e Estabilidad (CFL)
e Precision (resolucién de frecuencia)
e Aparicién de artefactos numéricos

e Importancia del anélisis conjunto de espacio y tiempo.



Simulaciones en Octave

e Experimentos con la ecuacién de transporte: formas de onda

gaussianas.

e Comparacion entre métodos: centrado, upwind,
Lax-Friedrichs.

e Medicién de errores y visualizacion de efectos de h, At.



Cierre




Resumen de la semana

e Estudio de errores numéricos tipicos: dispersién y disipacion.
e Aplicacién a ecuaciones hiperbélicas relevantes.

e Observaciones computacionales sobre resolucién y fidelidad.



Lecturas sugeridas

e Atkinson Theoretical Numerical Analysis, Secciones 4.6—4.8

e Vides MNMC, Capitulos 2.8-2.10y 3.1
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