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1 Objetivo

El objetivo principal de esta practica es aplicar los contenidos de las primeras
tres semanas del curso de procesos estocasticos al anélisis matricial basico de
Procesos de Markov. Estos procesos se modelan mediante ecuaciones de la
forma:
z(t+1) = z(t)A,
donde:
e 1(t) es el vector de estado en el tiempo t.

e A es una matriz no estructurada.

El enfoque se centra en estudiar algunas propiedades basicas coeficientes
de la matriz A, utilizando una metodologia de estimacién paramétrica no
estructurada.

2 Actividades de Laboratorio

1. Analisis matricial del Modelo 1:

e Considerando el proceso de Markov determinado por la matriz de
transicion de estados:

1/2 0 0 1/2
0 1/3 2/3 0
0 1/4 3/4 0

1/2 0 0 1/2

P =

1



e Determinar si el PM correspondiente es irreducible o no, y en caso
de no serlo identificar los sub-procesos independientes correspon-
dientes.

e Clasificar los estados del PM correspondiente por tipo de periodi-
cidad, especificando los periodos de los estados periédicos en caso
de existir alguno.

e Calcular simulaciones del proceso para el vector de estado inicial
zo=[1/2 1/2 0 0].

e Calcular el conjunto cociente EE(PM)/ < para el PM correspon-
diente.

e En caso de ser posible, calcular una distribucién estacionaria del
proceso.

2. Analisis matricial del Modelo 2:

e Considerando el proceso de Markov determinado por la matriz de
transicion de estados:

0.7 0 03 0 0 0 0O 0 0 0 0
0 04 0 03 0 0 0 0 03 0 0
04 0 06 O 0 0 0 0 0 0 0
0 02 0 05 0 0 0 0 03 0 0
o o0 o0 o0 03 01 0 0 0 03 03
A= 0O 0 0 0 025 025 0 0 0 025 025
0O 0 0 0 0 0 08 02 0 0 0
0O 0 0 0 0 0 05 05 0 0 0
0 02 0 02 0 0 0 0 06 0 0
o o o0 o0 02 04 O 0 0 02 02
o o0 o0 o0 03 03 O 0 0 03 01

e Determinar si el PM correspondiente es irreducible o no, y en caso
de no serlo identificar los sub-procesos independientes correspon-
dientes.

e (lasificar los estados del PM correspondiente por tipo de periodi-
cidad, especificando los periodos de los estados periédicos en caso
de existir alguno.

e Calcular simulaciones del proceso para el vector de estado inicial
x=1[1/6 1/6 0 0 1/6 1/6 0 0 1/6 1/6 0 ].



Calcular el conjunto cociente EE(PM)/ < para el PM correspon-
diente.

En caso de ser posible, calcular una distribucion estacionaria del
proceso.

3. Andlisis matricial del Modelo 3:

Considerando el proceso de Markov determinado por la matriz de
transicién de estados:

0 025 025 O 0 0 0 0 0 025 0.25
025 0 025 025 O 0 0 0 0 0 025
025 025 0 025 025 O 0 0 0 0 0

0 025 025 0 025 025 0 0 0 0 0

0 0 025 025 0 025 025 0 0 0 0

0 0 0 025 025 0 025 025 O 0 0

0 0 0 0 025 025 0 025 025 O 0

0 0 0 0 0 025 025 0 025 025 0

0 0 0 0 0 0 025 025 0 025 0.25
025 0 0 0 0 0 0 025 025 0 0.25
025 025 0 0 0 0 0 0 025 025 O

Determinar si el PM correspondiente es irreducible o no, y en caso
de no serlo identificar los sub-procesos independientes correspon-
dientes.

Clasificar los estados del PM correspondiente por tipo de periodi-
cidad, especificando los periodos de los estados peridédicos en caso
de existir alguno.

Calcular simulaciones del proceso para el vector de estado inicial
xo=1[1/6 1/6 0 0 1/6 1/6 0 0 1/6 1/6 0 |.

Calcular el conjunto cociente EE(PM)/ > para el PM correspon-
diente.

En caso de ser posible, calcular una distribucién estacionaria del
proceso.

Entregables

Actualizacién de Reporte técnico de progreso que documente:
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— Los analisis matriciales realizados como parte de esta practca
de laboratorio, y el analisis matricial correspondiente del mod-
elo epidemiolégico considerado en el laboratorio de la semana
2.

e (Codigo utilizado realizar los analisis matriciales correspondientes.

e Graficos que representen:

— Grafos de transiciones entre estados.

— Graficos de las simulaciones de la evolucion temporal de las
componentes de los vectores x(t) de estado, para un horizonte
de tiempo de 200 pasos en el futuro con respecto a cada estado
inicial.
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