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Presentacion del Espacio de Aprendizaje:

El curso de Procesos Estocasticos es un curso de nivel avanzado en el que se desarrollan

proyectos de modelaciéon y simulacion computacional de procesos estocasticos con

aplicaciones a la solucidn de problemas reales bajo la supervision del Catedratico Titular de

la Asignatura.
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Introduccion

Reciban un cordial saludo de bienvenida al curso de Procesos Estocasticos, mi nombre es
Fredy Vides, y estaré apoyandoles como docente y tutor en este curso. Me especialicé a
nivel doctoral en teoria de aproximacién de operadores y funciones matriciales
estructurados, clasificacion e identificacion de modelos algebraicos y topologia matricial, y
también me desempeno como investigador cientifico en el campo de las aplicaciones de Ia
teoria de aproximacion de operadores y la teoria de homotopias en teoria de sistemas,
aprendizaje automatico cientifico y optimizacion numérica. Actualmente soy miembro de
la Federacion Internacional de Control Automatico, y del Comité Cientifico Internacional de
la Revista Matematica: Teoria y Aplicaciones de la Universidad de Costa Rica.

En este curso se desarrollan proyectos de modelacion y simulacion computacional de
procesos estocasticos con aplicaciones a la solucion de problemas reales bajo la
supervisiéon del Catedratico Titular de la asignatura. El producto final de este curso consiste
en tres reportes técnicos, donde se documentan los resultados el trabajo correspondiente
a los proyectos de modelacion que cada equipo de al menos cuatro y a lo mas seis
estudiantes han realizado bajo las supervision del Catedratico de la asignatura.

El esquema de evaluacién del curso es semi-continuo basado en reportes de avances y
sesiones de defensa y discusion de resultados, donde se evalGan los avances realizados y el
rigor del proceso de documentacién.



Medios de Comunicacion

En este curso contaremos con las siguientes vias de comunicacion y/o publicacion de
materiales didacticos:

® Correo electronico: fredy.vides@unah.edu.hn

® Repositorio de archivos y materiales didacticos complementarios: https://cadds-
lab.github.io/ResearchSeminar.html

Normas de Conducta

En este curso se mantendra un estandar de trabajo totalmente académico y apegado a las normas
éticas que corresponden a un curso de educacién superior, sin ninglin sesgo de tipo personal o
ideoldgico, se trabajara con puntualidad y responsabilidad. A continuacién se detallan las normas
basicas de conducta del curso.

e Sedesarrollara el trabajo de investigacion con los estandares éticos y de rigor cientifico
que corresponden.

® Se mantendra una actitud de respecto en cada medio o canal comunicacién del curso.

e La comunicacién del curso debe realizarse a través de los canales de comunicacion
establecidos en la seccién de Medios de Comunicacién de este documento.

e Sitiene alguna dificultad técnica con alguna evaluacion, es importante notificar al docente
lo antes posible, 0 a mas tardar, una hora después de la fecha maxima de entrega de la
actividad, en casos excepcionales.

Contenidos

Semana 1: Introduccion a los Procesos Estocasticos y Preliminares

¢ Competencia: El estudiante sera capaz de identificar y aplicar los conceptos basicos de
procesos estocasticos en tiempo discreto, comprendiendo su estructura y relevancia en
modelacién matematica.
¢ Contenido:
* Introducciéon a los procesos estocasticos y nociones fundamentales en tiempo
discreto.


https://cadds-lab.github.io/ResearchSeminar.html
https://cadds-lab.github.io/ResearchSeminar.html
mailto:fredy.vides@unah.edu.hn

* Preliminares de resolucion de sistemas de ecuaciones con minimos cuadrados.
Actividad: Ejercicios basicos de introduccion y discusién en clase para asentar conceptos
clave.

Evaluacion: No se entregara ni presentara defensa de mini-proyecto esta semana.

Semana 2: Cadenas de Markov y Matrices de Transicién

Competencia: El estudiante podra disenar y analizar modelos de cadenas de Markov para
simular transiciones de estado en sistemas discretos.
Contenido:
* Matrices de transicion, probabilidades de cambio de estado y aplicacién practica
en fenémenos correspondientes a procesos estocasticos de tiempo discreto.
Proyecto 1: Diseiar un modelo de cadena de Markov con multiples estados.
Evaluacidn: Inicio del mini-proyecto 1.

Semana 3: Analisis de Estados y Caminata Aleatoria

Competencia: El estudiante demostrard habilidad para modelar caminatas aleatorias y
analizar su alcance y probabilidad de estado, aplicando estos conceptos en problemas
practicos.
Contenido:

* Concepto de caminata aleatoria y su andlisis en sistemas de estados.
Proyecto 1 (continuacién): Incorporacién (opcional) de la caminata aleatoria en el modelo
de Markov inicial.
Evaluacion: Entrega del mini-proyecto 1.

Semana 4: Ruina del Jugador

Competencia: El estudiante serd capaz de aplicar elementos del problema de ruina del
jugador, evaluando las probabilidades de éxito y duracién esperada del juego.
Contenido:

* Andlisis de la ruina del jugador y variaciones en probabilidades de transicién.
Proyecto 2: Simulacién de una situacién de ruina del jugador con variaciones en
probabilidades.

Evaluacion: Progreso en el mini-proyecto 2.

Semana 5: Proceso de Poisson Discreto y Aplicaciones

Competencia: El estudiante podra simular y evaluar el proceso de Poisson en un contexto
discreto, aplicandolo al analisis basado en modelos de procesos estocasticos.
Contenido:

* Caracteristicas del proceso de Poisson y aplicaciones.
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* Proyecto 2 (continuacién): Ampliacion del modelo para incluir el proceso de Poisson
(opcional).
¢ Evaluacion: Entrega del mini-proyecto 2.

Semana 6: Procesos de Nacimiento y Muerte en Modelos Discretos

¢ Competencia: El estudiante serd capaz de formular y analizar procesos de nacimiento y
muerte en sistemas discretos, con aplicaciones en poblaciones y sistemas de espera.
¢ Contenido:
* Definicion de procesos de nacimiento y muerte y su modelado en tiempo discreto.
* Proyecto 3: Disefiar un modelo que incorpore procesos de nacimiento y muerte y evaluar
su comportamiento.
¢ Evaluacion: Progreso en el mini-proyecto 3.

Semana 7: Presentacion Final y Evaluacion de Proyectos

¢ Competencias:

* El estudiante serad capaz de integrar y aplicar miultiples conceptos de procesos
estocasticos en proyectos de simulacion, evaluando el comportamiento de
sistemas discretos bajo distintos pardmetros.

e Demostrar capacidad para documentar y comunicar los resultados de manera
claray fundamentada.

¢ Contenido:

* Presentacién final de los tres mini-proyectos.

e Evaluacién y retroalimentacion sobre la aplicacion de los conceptos y su
comprension.

¢ Evaluacion: Presentacion y defensa final de los mini-proyectos, evaluando la capacidad de
andlisis y comunicacién efectiva de los resultados.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE)
B Realiza y documenta de forma rigurosa el trabajo de investigacion correspondiente a un
proyecto de investigacion supervisado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE COGNITIVOS (RAc)
B Clasifica de forma efectiva la linea especifica de investigacion a la que pertenece su proyecto
de investigacién.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE INSTRUMENTALES (RAi)
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B Aplica elementos estrategias metodolégicas de forma efectiva en la realizacién de un

proyecto de investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ACTITUDINALES (RAa)

Realiza investigacion bibliografica de forma ética y responsable.

Presenta resultados derivados del estudio de problemas del analisis basado en mode-
los, de forma clara y coherente.

Redacta reportes técnicos de resultados de forma concisa, organizada y matematica-
mente rigurosa.

METODOS Y RECURSOS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

B El primer dia de clase (lunes 11 de noviembre) se llevara a cabo una reunién de induccion

de la Asignatura.

Se desarrollaran 6 horas de discusion conceptual y técnica, y al menos 2 horas de trabajo
practico supervisado, cada semana.

En la segunda semana se estableceran los temas de los proyectos de investigacién que se
estaran desarrollando como parte del curso de procesos estocasticos.

Se elaboraran dos reportes de avances que seradn remitidos por cada coordinador de
equipo al correo electrénico fredy.vides@unah.edu.hn en la fechas:

o 26 de noviembre 11:59pm
o 6 de diciembre 11:59pm

. La calificaciéon correspondiente a cada reporte de avance estard distribuida de la
siguiente forma:

o Presentacion de defensa (semanas 4 y 6) de avances: 10 puntos
o Documento de reporte técnico de avances: 20 puntos

Se elaborara un reporte técnico final de resultados del proyecto de investigacién, el cual
serd evaluado de acuerdo a los criterios publicados en le repositorio de archivos de la
clase. El reporte final serd remitido el lunes 16 de diciembre, al correo electrénico
fredy.vides@unah.edu.hn. La calificacion correspondiente a este reporte de avance estara
distribuida de la siguiente forma:

o Presentacién de defensa de avances: 15 puntos

o Documento de reporte técnico de avances: 25 puntos




MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS NECESARIOS Y/O
DISPONIBLES

Conexion de internet.

Computador/Celular Inteligente.

Acceso al repositorio de archivos complementarios de la clase.
Python/Google Colab

Libros de referencia.

Lecturas complementarias de clase.

Biblioteca virtual.

EVALUACION DE PROCESOS Y RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE EVALUACION Criterios de Valoracion Instrumento de Evaluacién |Porcentaje en puntaje
final
1.Reportes de avances Documenta los avances en su|2 reportes de avances 60 % (30% cada uno)
trabajo de investigacion de |remitidos en las fechas
forma precisay rigurosa. programadas, con sus

defensas realizadas en las
sesiones de discusion
correspondientes a la
semana de remision.

3. Proyecto de aplicacion Reporte técnico 1 Reporte técnico 40 %
de resultados final remitido
correspondientes a un en la fecha establecida, con
proyecto de aplicacion su defensa realizada en la

sesion de discusion
correspondiente a la
semana de remision.

100 %

Total de evaluacion:
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