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Definicion de Variable Aleatoria

» Una variable aleatoria es una funcién que asigna un valor
numérico a cada resultado de un experimento aleatorio.

» Definida en un espacio de probabilidad (2, F, P).

» Permite cuantificar la aleatoriedad en términos probabilisticos.



Sistemas Lineales y Optimizacién

Resolucidn de sistemas lineales por minimos cuadrados:
min||Ax — b||?, sujeto a Cx = d.
X
Optimizacién cuadratica:
17 T
min EX Qx +c'x.
X

Se resuelve mediante multiplicadores de Lagrange,
transformandose en un sistema lineal con restricciones.



Definicidn de Proceso Estocastico

» Coleccién de variables aleatorias {X; : t € T}.
» Definidas sobre un espacio de probabilidad (2, F, P).
» Cada X; toma valores en un espacio medible S.



Ejemplo: Lanzamiento de una Moneda

» Espacio muestral: Q = {E, N}*°, donde E = "Escudo”, N
= "No Escudo”.

> Algebra de eventos: F generada por secuencias de
lanzamientos.

» Funcién de probabilidad: P(w; = E) = 0.5,
P(wij = N) =0.5.



Modelo de Lanzamiento de moneda como PE discreto

El modelo estd definido por:
r(t+1) = Ar(t),
donde:
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Sistemas Dinamicos de K-Markov

Un sistema K-Markov se define como:
x(t+1) = Aox(t) + Aix(t — 1) + -+ - + Ax—1x(t — K + 1).

Nota: Aunque estdn relacionados con las cadenas de Markov, los
sistemas de K-Markov son modelos dindmicos mas generales.



Ejercicios

1. Identificar la dindmica del resultado esperado en un modelo de
1-Markov a partir de datos reales de 200 lanzamientos de una
moneda real. Analizar la matriz A estimada y comparar con el
modelo tedrico.

2. Simular el modelo de lanzamiento de moneda definido por
r(t +1) = Ar(t) y representar la evolucién de los estados
correspondientes a las proporciones de ocurrencia de los
resultados factibles de los lanzamientos.
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