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1 Objetivo

El objetivo principal de este proyecto es aplicar los contenidos del curso de
procesos estocásticos a la identificación de sistemas dinámicos lineales de tipo
1-Markov. Estos sistemas se modelan mediante ecuaciones de la forma:

x(t+ 1) = Ax(t) + r(t),

donde:

• x(t) es el vector de estado en el tiempo t.

• A es una matriz estocástica cuyas columnas suman 1.

• r(t) es un término residual asociado a ruido o perturbaciones.

El enfoque se centra en estimar los coeficientes de la matriz A, respetando
una estructura determinada por un grafo de interacción entre los estados del
vector x(t).

2 Metodoloǵıa

1. Definición del Modelo:

• Identificar el proceso estocástico de interés y su representación
mediante un sistema dinámico de 1-Markov.

• Determinar, emṕırica o teóricamente, el grafo de probabilidades de
transición que define las interacciones entre los estados del sistema.

• Asegurar que la matriz A respete la estructura definida por el
grafo, imponiendo ceros en las entradas correspondientes a inter-
acciones no permitidas.
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2. Recolección de Datos:

• Recolectar una muestra {x(0), x(1), . . . , x(N)} de estados obser-
vados del proceso.

• Verificar que los datos permitan estimar las probabilidades de
transición entre los estados definidos en el modelo.

3. Estimación de la Matriz A:

• Resolver el sistema de ecuaciones lineales mediante el método de
mı́nimos cuadrados con restricciones estructurales impuestas por
el grafo de interacción.

• Garantizar que A sea estocástica, ajustando los coeficientes para
que cada columna sume 1.

4. Validación del Modelo:

• Comparar las predicciones del modelo con datos observados.

• Evaluar el error entre las probabilidades estimadas y los datos
reales.

3 Entregables

• Informe técnico que incluya:

– La matriz de transición A estimada y su validación.

– El grafo de interacciones empleado y su interpretación en el con-
texto del proceso modelado.

• Código utilizado para estimar y validar el modelo.

• Gráficos que representen:

– El grafo de interacción con las probabilidades de transición.

– La evolución temporal de las componentes del vector x(t).
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